a) Prema definiciji jednostrane z-transformacijaino:
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Ovdje je iskoriStena formula za sumu beskmog geometrijskog reda
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koja vrijedi i za kompleksne vrijednostj, pod uvjetom ¢|<1. To zn& da je prethodno
izvodenje valjano samo ukoliko jé/z| <1 i |- /z| <1, tj. ukoliko je Z|>]i| = 1. Melutim, za
potrebe primjene jednostrane z-transformacije gt&onvergencije nije ni od kakvog zizga,

tako da se konvergencija koristenih redova&iobii ne ispituje.

b) Sli¢no, za ovaj sltaj imamo
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Nevolja je Sto dobijeni red nije baS jednostavarsamiranje. Jedna od magosti je koristiti
tehnike diferenciranja i integriranja iz mateniké analize, sa ciliem da se red svede naijad
je suma poznata (konkretno, na geometrijski red):
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Vidimo da je bilo potrebno izvrSiti dva integrijani dva diferenciranja (uz malo namjestanja).
Geometrijski red koji smo na kraju dobili konveayiza k| > 1, tako da i dobijeni izraz za %(
postoji za z| > 1 (diferenciranjem i integriranjem ne mijenjac®ast konvergencije reda).

Do istog rieSenja je moda dai i posve elementarnim putem (tj. bez upotrebediritanja ili
diferenciranja), ali je postupak nesto sloZeriijidirektan. Recimo, moZemo postupiti ovako:
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Ako ovo shvatimo kao jeddau po nepoznatoj X, imamo
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Ovim posao jo$ nije gotov, jer ostaje red s&impclanom nz™. Medutim, njega mozemo
sumirati koristéi identicnu strategiju:
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Odavde mozemo pisati
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tako da je
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Konano je
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Kako jex, = 0 zan < 4, imamo:
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Ovaj red konvergira z&|z| < 1, odnosno za| > 2.

Za ovaj sldaj imamo:
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Razmatrani red konvergira z&/{| < 1, odnosno za| > 1.



f)

Za ovaj sltaj imamo:

U ovom izvatenju iskoristen je sljederazvoj funkcije cos u stepeni red poznat iz mattitke
analize:

cosw = z e n)l

Ovaj red konvergira za sve kompleksne vrijednestiStoga Xg) postoji za sve kompleksne
vrijednostiz osim zaz = 0 (jer tada izra2/v/z nije definiran).

U ovom sli#aju imamo:

c -n — . 1 . 1 —n+2_
X(2) = E X,z "= E (n+2)' E:zﬁ z2 E
2 n 1,1 — z _ _1 — 1/z
[2; -1 =2E -1-3) =2 (-1 -2

|
Ovdje je iskoriSten poznati razvoj u stepeni red
W
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Kako posljednji red takider konvergira za sve kompleksne vrijednegtX(2) postoji za sve
kompleksne vrijednost osim zaz = O (jer tada izraz thije definiran).



