a) Obraivacemocdvorove u rastéem redoslijedu njihovih indeks@voru x; dodjeljujemo potencijal
0 a ostalima potencijab. Njegovi susjedi, i x3 dobijaju redom potencijale 51 i 23. Trenutno
stanje potencijala prikazuje sljgdeslika:

Prelazimo navor x,, ¢iji su susjedi¢vorovi x; i xs. Cvor x; popravlja svoj potencijal sa 23 na 6,
dok ¢vor xs dobija potencijal 87. Sada razmatra&vor X, ¢iji susjedix, i Xs dobijaju potencijale
38 i 23 respektivho. Sada je raspodijela potendifatana sljedej slici:

Susjedi¢vorax, suxy, Xs i Xs. Cvor x; zadrzava svoj raniji potencijal, dok se potencijabrovaxs
i Xs popravljaju sa 23 i 87 na 20 i 53 respektivno.nlitea raspodjela potencijala prikazana je na
sljede&oj slici:

Prelazimo nasvor xs. Njegovi susjedi s, i xs. Cvor x, zadrZava svoj raniji potencijal, dok se
potencijal¢vora xs popravlja sa 53 na 32. Sljgd&vor za razmatranje jg, meaiutim on nema
susjeda. Ovim je zavrSena prva iteracija Bellmard&eog algoritma. Trenutna raspodjela
potencijala prikazana je na slj@édgslici:




b)

c)

U drugoj iteraciji ponovo prolazimo kroz s¥eorove odx; doXs, pri ¢emu ne dolazi do promjene
niti jednog od potencijala, 5to zZfiala je postupak zavrSen. Kama raspodjela potencijala ista je
kao na prethodnoj slici.

Najkrate puteve odivorax; do ostalihévorova otkrivamo prate potencijale unazad od ciljnih
¢vorova premavoru X;. Sasvim lako se vidi da se svi trazeni najkgautevi nalaze duz puta
X1—X2—Xs—X4—Xs—Xs, tako da se stablo najkih puteva svodi samo na ovaj put, kao Sto je
prikazano na sljede;j slici:

Pokusajmo sada na isti graf primijeniti Dijkatelgoritam.Cvoru x, dodjeljujemo potencijal 0, a
njegovi susjedk; i X; dobijaju redom potencijale 51 i 23. Najmanji patigad imacvor X;, tako da

u stablo dodajemo granu(xs), a ¢vorovi X, i Xs dobijaju respektivho potencijale 55 i 40 (u
odnosu na novi teki ¢vor xs). Cvor xs sada ima najmanji potencijal od svih nediermih
¢vorova. Stoga dodajemo gramx,&s) u stablo. Sadavor xs dobija potencijal 52, dokvor x,
zadrZzava raniju vrijednost potencijala. Sljéidevor koji razmatramo jex,, Sto dovodi do
dodavanja granex{, x,) u stablo, bez promjene potencijalaraxs. Od preostala dv&ora,cvor

Xs ima manji potencijal, tako da dodajemo gramy ¥) u stablo, bez ikakvih promjena u
raspodjeli potencijala. Kokdao, posljednjicvor koji je preostao jey,, tako da dodajemo granu
(%3, X4) U stablo,cime se postupak zavrSava. Kéna raspodjela potencijala i dobijeno stablo
“najkracih puteva” prikazano je na sljettg slici. Medutim, poretenje sa rjeSenjem dobijenim
pod a) odmah ukazuje da ovo Sto smo dobili niskradjputevi. Ovaj primjer jasno pokazuje da
Dijkstrin algoritam nije primjenljiv na ovaj graf.

PokuSajmo sada teZine svih granacatierecimo za 46gime ¢e teZine svih grana postati
pozitivne. Time dobijamo graf sa sljégeslike:




Primijenimo sada Dijkstrin algoritam na ovako dehijgraf.Cvoru x, dodjeljujemo potencijal 0,

a njegovim susjedima, i X3 potencijale 97 i 69 respektivno. Najmanji potegicima ¢vor Xs.
Stoga granax, xs) ulazi u stablo, &vorovi x, i xs dobijaju redom potencijale i 147 i 132. Sada je
¢vor sa najmanijim potencijalom, tako da u stablo ulazi grana,,). Cvor xs dobija potencijal
179, dokévor X3 zadrZzava svoj potencijal. Nakon ovodaor xs ima najmanji potencijal nael
svim neobrdenim¢vorovima, tako da u stablo ulazi gramxg %s). Pri tome ¢vor X zadrZzava svoj
raniji potencijal. Preostaju ja¥orovi x4 i Xs. Od njih,¢évor x, ima manji potencijal, tako da granu
(%3, X4) dodajemo u stablo, Sto taler ne mijenja potencijalvoraxs. Konaino, ostao je jogvor

Xs, tako da u stablo ulazi grang,s). Ovim se postupak zavr3ava, i dobija se stabto rika
sljede&oj slici.

Mada se dobijeno stablo razlikuje od stabla dobigepod b), ovo ponovo nije stablo najkira
puteva, dobijeno pod a). To pokazuje da se Dijkstlgoritam ne moZe naivnim modifikacijama
prilagoditi da radi sa grafovima sa negativnimneina grana. Nije preteSko vidjeti zaSto je tako.
Naime, povéanje teZina svih grana za isti iznos ne doprinednfkom pow&anju duzina svih
mogutih puteva, nego se viSe p@awa duzina onih puteva koji imaju viSe grana. Zqiako se
teZine svih grana po¥aju za iznog\w, duzZina ma kojeg puta u grafu péaga se za izndsAw,
gdje jek broj grana koje se nalaze u tom putu.



